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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Clasa a Xll-a
1 x mx®+2x
1. Se considera multimea G =4 A(x)=[0 1 4x xeR,meR;.
00 1

a) (2p) Determinati numarul real m, astfel incat G sa fie parte stabila a lui M;(R) n
raport cu inmultirea matricelor.
b) (3p) Pentru m = 2, demonstrati ca G este grup in raport cu inmultirea matricelor.

C) (2p) Demonstrati ca grupul (G, ) este izomorf cu grupul aditiv al numerelor reale.

Solutie:
a) Impunand conditia A(x)- A(y)e G rezulti m=2. 2p
b) Verifica asociativitatea 1p
Gaseste elementul neutru A(O) 1p
Demonstreaza ca orice element din G este inversabil, cu inversul A(— X) 1p

) Se demonstreazi ci functia f:R —G, f(x)= A(x) este un izomorfism de ~ 2p
grupuri.

2. Fie f:R - R o functie bijectiva cu proprietatea ca f~1(0) = 1. Pe multimea numerelor
reale, R, definim legea de compozitie ,,+“ prin a*b= f [ ft (a) +f (b) —l} ,
Va,beR.

Stiind ¢ (R,*)este grup comutativ, se cere:

a) (4p) Sa se determine elementul neutru.
b) (3p) Sa se afle y € R astfel incat simetricul in raport cu legea ,,+* al elementului

aeR si fie f[y—ffl(a)] VaeR.

Solutie:



a) Rezolvare e € R cu proprictatea ca exa=a,vVaeR
a*e=a,VaeR

fl @)+ f(e)-1]=ae.

f @)+ f'(e)-1=1f"(a)
De unde se obtine f'(e)=1
Din injectivitatea functiei f, rezulti e = 0
b) b)axa =0< f*(@)+f*(a)-1= f(0)
o @)+ 1 f(y-f*(a)]-1=1

Finalizare y =2

2
3. Fie functia f:[O,oo)—>R,f(x):{V4_X ,Xe[0,2].

x> —2X,X > 2

a) (2p) Aratati ca f admite primitive pe intervalul de definitie.
b) (5p) Determinati primitiva F a functiei f cu proprietatea ca F(3) = 1?0.
Solutie:

a) O functie continud pe un interval admite primitive pe acel interval
Justificarea continuitatii pe [0,2) U (2, o)

f(2—=0)=f(2) = f(2 +0) rezulta ca f este continua in X =2 si pe [0,0) , deci

admite primitive.
b) Fie F:[0,0) — R, o primitiva a functiei f.
Determina primitivele pe ramuri
F ) %(x\/m + 4arcsin§) + Cy,x € [0,2]
xX) = .

x3 2
5T X + Cy,x € (2,00)

Functia F este derivabila pe [0, ), deci este continua.

Impunand continuitatea functiei Finx = 2 se obtinenw + C; = 3 + G,

4
C2 = C1+7T+§
%(xw} - x?+ 4arcsin§) +C,x €[0,2]
F(x) = 3 ,CeR.
%—xz +C+n+§,x€ (2, )

Impunand conditia F(3) = % vomobtineC =2—-m

) %(x\/4 —x2 4+ 4arcsin§) + 2 —m,x €[0,2]
Primitiva cautata va fi F(x) = 3 10
S — X+ +5,x€(2,0)
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4. Se considera sirurile I, = IX(X —1)x-2).(x—n+ 1)jx si
0
1
J, = J.x(x+1)(x+ 2).(x+n-1)x, n>1.
0

a) (1p) Sase calculeze J, si J,.
b) (3p) S searate ca (—1)"1, <0, oricare ar fi n>1.

c) (3p) Utilizdnd eventual schimbarea de variabila t=1-x, sid se arate ca
I, =(-1)"(3,-nd, ), oricare ar fi n>2.

Solutie:
a) 1 015p
j xdx =
0
1 0,5p
_|.x X +1)x = =
b)  Demonstreazd ca |, <0, oricare ar fi n>1, n par 1p
Demonstreaza ca |, >0, oricare ar fi n>1, n impar 1p
Discuta semnul numarului (~1)" 1, , in functie de paritatea numarului natural n 1p
C) 1 1 o 1p
= [@-ta-t-1)1-t-2).(—t—n+1)dt = [(L—t)- (-1 "t(t +1).{t+n -2}t =
0 0
2p

[n—(t+n-2)] (-2 "tlt +1).(t+n-2)dt =(-1)"J, +n(-1)"*J,, =(-1)"(3, -nJ,,)
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